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1. Indledning

I den sidste halve snes &r er PVC-gulvbelegninger blevet stadig mere
anvendt i boligers baderum. Arsagen hertil er, at denne form for
gulvbelegning primart har kunnet konkurrere med de mere traditio-
nelle gulvbelegninger samt, at en reekke vesentlige brugskrav har kun-
net opfyldes med denne form for gulvbelegning,

Den rigtigt udfgrte PVC-gulvbelegning incl. evt. fuger vil saledes
vaere vandtet og have tilfredsstillende modstandsevne mod sedvanligt
forekommende pavirkninger fra f. eks. trafik, mgbler, vaskemidler og
kemikalier.

I denne anvisning er omtalt en rekke krav, som erfaringsmassigt
m stilles til PVC-belegninger i baderum. Disse krav angér savel mate-
rialeegenskaber som arbejdsudfgrelse. Formélet med anvisningen er sa-
ledes at samle og videregive den i dag tilgengelige viden, som burde
kunne sikre, at brugernes gulve bliver af en tilstreekkelig god kvalitet.

Det kan endvidere nzvnes, at de i denne anvisning beskrevne ar-
bejdsmetoder og prgvemetoder stort set er identiske med, hvad der
anvendes i de gvrige skandinaviske lande.

De i afsnit 4 nevnte prgvemetoder til bestemmelse af PVC-belxg-
ningers egenskaber er alle prgvemetoder, der er samlet og bearbejdet
af civilingenigr Christer Bring, Kungliga tekniska Hogskolan, Stock-
holm, og de har varet behandlet i »Gulvudvalget« under sNordisk
Komité for Bygningsbestemmelser«. Prgvemetoderne vil blive sggt
standardiseret i de nordiske lande. Der er i foréret 1971 startet et
internationalt standardiseringsarbejde; her vil prgvemetoderne blive
fremlagt som en del af et nordisk forslag til ISO-standarder. Prgveme-
toderne for klzbestoffer er foreslaet af ingenigr Ib Corneliussen, Jydsk
Teknologisk Institut og af civilingenigr Jes Krogh, Dansk Selskab for
Materialprgvning og -forskning, som begge har anvendt prgvemeto-
derne igennem lengere tid, hvorfor det har varet muligt at f& fastlagt
en reekke egenskabsverdier, som klebestofferne bgr vere i besiddelse
af,

Den tekst, der star med stgrre typer, angiver forhold, der bgr vere
overholdt, og den tekst, der stdr med mindre typer, indeholder supple-
rende oplysninger og forklarende tekst.




2. Konstruktioner og materialer

2.1 Etageadskillelser

Ifglge Bygningsreglementet for Kgbstederne og Landet 1966, kap.
5.6.1. stk. 4, skal etageadskillelser under bade- og vaskerum, wec-rum
med gulvaflgb og andre rum, der jevnligt udsattes for fugtighed, udfg-
res af fugtbestandige materialer.

Hvis der anvendes PVC-belegning skal undergulvet

1) udggre et fast underlag for PVC-belegningen
2) kunne modsta forekommende belastninger samt
3) have en jevn overflade.

Materialerne og udfgrelsen skal forhindre, at der forekommer skadelige
reaktioner i eller mellem de materialer, gulvet er opbygget af.

Til undergulv i vdde rum kan anvendes betongulve udstgbt pi stedet, beton-
elementer og letbetonplader. Herudover har boligministeriet godkendt en im-
pragneret spanplade som undergulv i etageadskillelser under bade- og vaskerum,
we-rum med gulvaflgb o. lign. pa fglgende betingelser:

1) de understgttende bjelker eller strger skal veere trykimpragnerede,

2) pladerne skal indeholde en bestemt mangde fungicid, der sikrer dem mod
angreb fra almindeligt forekommende former for rdd og svamp,

3) undergulvet skal forsynes med en belegning, der opfylder kravene i Byg-
ningsreglementet for Kgbsteederne og Landet 1966, kap. 5.6.4.,

4) arbejdet md kun udfgres af de firmaer, der autoriseres af spanpladefabri-
kanten og

5) der skal udvises serskilt opmerksomhed for at sikre tazthed og mekanisk
stabilitet af samlingen mellem undergulv og de omgivende vagge.

Endvidere skal pladerne og den konstruktion, hvori de indgér, opfylde de krav,
der stilles til undergulve i tgrre rum.

Herudover henledes opmarksomheden pa opbygningen af tgrre pladekon-
struktioner pé et underlag af f. eks. sand eller trykfast mineraluldsisolering.

Gulvvarmeanleg bgr udfgres, siledes at gulvets overfladetemperatur ikke
kommer over 26°C, og gulvbelegningen skal i gvrigt have en god varmebestan-
dighed. Nogle af de blgdggrere, der anvendes i PVC-belegninger er flygtige, og
vil derfor fordampe ved hgjere temperatur, hvilket kan medfgre revnedannelser
i PVC-belegningerne, fordi materialet krymper og bliver mindre elastisk.

For at undga skader pd grund af fugt fra undergulvet, er det ofte ngdvendigt
at tage de forholdsregler, der er nzvnt under 3.2.
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2.2 PVC (polyvinylchlorid)

PVC-belegningen skal bestd af blgdgjort polyvinylchlorid og skal vere
mindst 1,5 mm tyk. Hvis belegningen har et s@rskilt lag af imprag-
neret jute, skum PVC, PVC med hgjt fyldstofindhold (> 50 vol. pro-
cent) eller lignende, skal den samlede tykkelse vere mindst 2 mm, og
det svejsbare lag pa overfladen mindst 1,5 mm tykt.

PVC-belegningen skal vaere saledes sammensat, at nedennevnte
krav til vandtethed, treekstyrke og brudtgjning af svejsede PVC-beleg-
ninger kan opfyldes.

Belaegningens underside mé ikke bestd af filt, uimpragneret jute,
eller andet materiale, der kan angribes af rdd og svamp. Belegningen
skal let kunne formes og tilsluttes undergulv, aflgb, vagge, rgrgen-
nemfgringer o. lign.

PVC-belzgningens egenskaber afhanger meget af de materialer, som anvendes
til fremstillingen.

Basismaterialet i PVC-gulvbelegninger er PVC = polyvinylchlorid, som i
uforarbejdet stand er et hvidt pulver. Ved fremstillingen af gulvbelegninger
blandes PVC-granulatet med blgdggrere, stabilisatorer, smgremidler, pigmenter
og fyldstoffer.

farvestoffer
[] [ [] stabilisatorer
PVC
fyldstoffer
1 1 ] bledgerer

(o R wa |

2 ) © =

Fig. 1. Skematisk fremstilling af en homogen enkeltlags PV C-belegning.




Blgdggrere er szdvanligvis tungtflygtige, organiske oplysningsmidler som
f. eks. dioctylphtalat. Nér bindemiddelindholdet angives for en PVC-belegning,
inkluderes normalt indholdet af blgdggrer.

PVC er ikke helt stabilt og vil fraspalte chlorbrinte, nir det udszttes for
varme og sollys (UV-strdler). For at binde den udviklede HCI og for at ned-
sette fraspaltningshastigheden tilszttes stabilisatorer, der almindeligvis er bly-
forbindelser, f. eks. blyhvidt eller metalsalte (Ba, Cd eller Zn) af umettede fedt-
syrer.

Som fyldstof anvendes f. eks. asbest, kaolin, kridt eller kvarts. PVC-belaegnin-
ger kan have et fyldstofindhold p& op til 80 vagtprocent. For belegninger, der
anvendes i vade rum, bgr fyldstofindholdet dog ikke vere stgrre end 50 vol.
procent, af hensyn til svejsbarheden. Asbest anvendes ikke som fyldstof i disse
tilfeelde.

Blandingen af PVC, blgdggrere, stabilisatorer, fyldstoffer og pigmenter op-
varmes, ®ltes og valses i kalandere og/eller presses eller extruderes. Ved en an-
den fabrikationsmetode foretages blandingen i pastaform. Pastaen bredes ud pa
en barer og varmes derefter op. Under disse processer opstdr i visse tilfelde
spendinger i materialet. Hvis sidanne spzndinger ikke udigses ved en varme-
behandling pa fabrikken, vil de udlgses senere og medfere skader.

Der findes tre hovedtyper PVC-belegninger, som kan komme p4 tale i vade
rum:

1) homogene enkeltlagsbelegninger

2) homogene flerlagsbelzegninger (kalandreret eller presset sammen af flere
ensartede og homogene PVC-folier)

3) inhomogene flerlagsbelegninger (hvor det underste lag f.ecks. kan bestd af
PVC med et fyldstofindhold, der er stgrre end slidlaget, impragneret jute-
vaev eller PVC-skum).

Fig. 2. Qverst: Homogen enkeltlags-
belegning. Midten: Homogen fler-
lagsbelwgning, kalandreret eller pres-
set sammen af flere ensartede og
homogene PVC-folier. Nederst: In-
homogen flerlagsbel@gning, hvor det
underste lag f. eks. kan bestd af PVC
med et fyldstofindhold, der er stgrre
end slidlaget, impregneret jutevev
eller PVC-skum.

Overfladen kan vare plan, bglget eller riflet. Farveudvalget og antallet af
mgnstre er stort. Det er af betydning for gulvbelegningens udseende, at mgnster-
dybden er s stor, at der ikke hurtigt kan ses gangbaner.

Fabrikant eller leverandgr af PVC-belegningen skal give oplysninger om ma-
terialets og svejsefugens egenskaber, dokumenteret ved attest fra en ancrkendt
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prgvningsanstalt. Prgvningerne udfgres efter de prgvemetoder, der er beskrevet
under afsnit 4. PROVEMETODER.

Materialer, som opfylder ovenstdende og efterfglgende krav, kan
anvendes som vandtet gulvbelegning i vade rum.

1. Krav til vandtzthed af svejsede PVC-belegninger

Svejset belegning mé ved prgvning med 200 mm vandtryk i 24 timer
ikke lade vand passere.

2. Krav til traekstyrke og brudtgining af svejsede PV C-belaegninger

Fglgende minimumsverdier skal kunne opnas ved prgvning af nyt
materiale og materiale pavirket af vand og kemikalier:

Trakstyrke Brudtgjning
N/m %
Upavirket materiale 6000 15
Pévirket materiale 4000 10

Er PVC-belegningen opbygget af flere lag, m& det gverste lag af be-
legningen ikke brydes fgr det eller de gvrige lag i belegningen.

Andre egenskaber

Leverandgren af en PVC-belegning bgr kunne give oplysninger om fglgende
egenskaber hos belegningen:

1) dimensionszndringer i forbindelse med vandlagring
2) dimensionsendringer og vagttab ved opvarmning
3) modstandsevne mod indtryk

SBI arbejder for gjeblikket med disse egenskaber. Her skal kun angives de ver-
dier, som gulvbelzgningsmaterialet eller det ferdige gulv bgr vare i besiddelse
af, for at kunne modsta normalt forekommende pavirkninger:

1) gulvbelegninger bgr ved vandlagring ikke f4 en dimensionsendring der er
storre end 1 procent. Ved efterfglgende konditionering bgr @ndringen ikke
vere stgrre end 0,5 procent,

2) gulvbelzegninger af PVC bgr ved prgvning for varmebestandighed ikke f& en
stgrre dimensionsendring end 0,4 procent.



3) gulvets overflade bgr ikke fi et stgrre indtryksmerke end 0,8 mm (malt 5
min. efter aflastning) ved korttidsbelastning (5 min.) og 0,7 mm (méalt 91
dggn efter aflastning) ved langtidsbelastning (7 dggn).

De navnte egenskabsverdier refererer alle til de i afsnit 4 nevnte prevemetoder.

2.3 Primere, spartelmasser og klaebestoffer

Primere, spartelmasser og klabestoffer skal vere bestandige overfor
pavirkning af vand og stoffer, der forekommer i undergulvet (alkalisk
pavirkning fra beton) eller i gulvbele@gningen, saledes at der ikke op-
star skader pa grund af reaktioner mellem de i gulvet indgéende mate-
rialer. De n@vnte materialer skal ogsd kunne tale, at der sprgjtes
varmt vand pa gulvet.

1. Primere anvendes for at forgge og sikre vedhaftningen mellem undergulv,
spartelmasse og belegning. Dette sker ved, at primeren binder evt. stgv — dog
ikke cementslam — og hindrer, at undergulvet suger bindemidlet ud af spartel-
masse eller klebestof eller gdelegger disse ved kemiske reaktioner.

Primere kan f.eks. vere baseret pa: Asfalt, polyvinylacetat (PVA) eller

polychlorbutadien (Neopren). Det anbefales at fglge leverandgrens forskrifter
ved valg af primer.
2. Spartelmasser anvendes til udjevning af det underliggende gulv. De skal
vare sterke nok til at overfgre de belastninger, der normalt forekommer pa
gulvet, til det berende daek, de bgr derfor maksimalt fi et indtryksmerke pé
0,3 mm ved korttidsprgvning (4.7). Spartelmasser bgr harde uden storre volu-
menandringer og uden at der opstar synlige svindrevner.

Spartelmassens volumenandringer kan bestemmes efter prgvemetode 4.8 —
overfladen bgr hgjst synke 10 procent af prevestykkets tykkelse.

Spartelmasser ma ikke blgdggres, nidr de pdavirkes af alkalisk vand, oplgs-
ningsmidler i klabestof eller lignende.

Spartelmasser kan f. eks. vere baseret pa: Cement eller kunstharpiks. Det an-
befales at folge leverandgrens forskrifter ved valg af spartelmasse.

Til de spartelmasser, der indeholder naturligt klebestof som f.eks. kasein

eller andet radbart materiale, ma der tilsettes et fungicid, som hindrer at de
nedbrydes af rad og svamp.
3. Klzbestoffer skal kunne modstd de pavirkninger, som forekommer ved bru-
gen (herunder de temperaturer, som opstar, nar der kommer varmt vand (60°C)
pa gulvet) og skal vare sterke nok til at holde belegningen pa plads, selv om
den svinder eller kvalder.

Klzbestofferne, der anvendes til klebning af PVC-belegninger, kan inddeles i
2 grupper efter pafgringsmetode:

1) Enkelt klzber (klzbestof, der paferes ensidigt) f. eks. acrylatkleberne
2) Dobbelt kleber (kontaktklaber) (klebestof, der paferes tosidigt) f. eks. neo-
pren- og nitrilkleberne.
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Leverandgren bgr kunne give oplysning om fglgende egenskaber hos klebestof-
fet: a. Klebestyrke, b. Fugtbestandighed, c. Varmebestandighed, d. Blgdgorer-
bestandighed.

Disse egenskaber bgr vere til stede i fglgende udstrakning for at kunne mod-
std normalt forekommende pavirkninger:

a. Klabestyrken udtrykt ved trakstyrken bgr vere min. 25N/50 mm (2,5 kp/
50 mm) for 24 timers-prgven og 50 N/50 mm (5 kp/50 mm) for 14 dages-
proven. Klebestoffet kan siges at have »stor begyndelsesstyrke«, hvis traektallet
for 1 times-prgven overstiger 25 N/50 mm (2,5 kp/50 mm). Klebestyrken ud-
trykt ved forskydningsstyrken bgr vare min. 250 N/2500 mm?2 (25 kp/2500
mm?). Klaebestyrken udtrykt ved langtidsforskydningsstyrken (koldflydningen)
bgr min. vere 4 + 4 + 0, hvilket betyder at limfugen kan holde til en belast-
ning pd 2 kp i 4 dage + en belastning pad 4 kp i 4 dage. (Det kan nzvnes at
for PVC-vagbekledninger bgr langtidsforskydningsstyrken af limfugen vare 4
+ 4 + 16, hvilket betyder at limfugen kan holde til en belastning pa 2 kp i 4
dage + en belastning pa 4 kp i 4 dage 4 en belastning pa 6 kp i 16 dage).

b. Trakstyrken skal vere stgrre end 25 N/50 mm (2,5 kp/50 mm) efter fugt-
pavirkning.
c. Trekstyrken bgr vere stgrre end 25 N/50 mm (2,5 kp/50 mm) ved 60°C.

d. Trakstyrken skal vere stgrre end 25 N/50 mm (2,5 kp/50 mm) efter pavirk-
ning af blgdggrer.

De nevnte egenskabsverdier refererer alle til de under afsnit 4 navnte prgve-
metoder.

2.4 Svejsetrad

Svejsetrad skal vere tilpasset bestanddelene i PVC-belegning.

I legningsanvisningen skal angives hvilken svejsetrad, der er veleg-
net. Der, hvor forholdene umuligggr tradsvejsning, anvendes svejse-
kolbe. Anvendelse af svejsepasta bgr ikke finde sted.

Svejsetrad fremstilles af PVC og kan fés i et stort farveudvalg og har normalt
tykkelser pd 3, 4 eller 5 mm. De anvendes til belegninger med en tykkelse pa
henholdsvis 1,5, 2 og 3 mm.

2.5 Fodlister, gulvaflgb, veegaflpb

Fodlister skal bestd af blgdgjort polyvinylchlorid med et fyldstofind-
hold p& max. 50 vegtprocent. Materialet skal vere tilpasset bestand-
delene i PVC-belegning og klebestof.
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I lzzgningsanvisningen skal angives hvilke fodlister, der er egnet for
vedkommende PVC-belegning. PVC-fodlisten skal vere mindst 60 mm
hgj (incl. »lebe«). PVC-fodlister bgr have sleber« ved bade gulv og
vag.

Aflgb skal vere udformet, s der kan opnas tzthed mellem PVC-
belegning og aflgb. Gulvaflgb og vegaflgb til indbygning i forbindelse
med PVC-belegninger skal vere godkendt af boligministeriet.

Fig. 3. Tversnit af fodliste med
»leber« ved gulv og veg.

iz
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3. Arbejdsudforelse

3.1 Arbejdsmetode

Laeggearbejdet skal udfgres efter de af fabrikanten eller leverandgren
udarbejdede arbejdsanvisninger og af folk, der har gennemgaet en
specialuddannelse i legning og svejsning af PVC-belegninger. Arbejds-
anvisningen skal vaere udfzrdiget pa dansk.

Uddannelse i legning af PVC-belegninger kan fis ved de teknologiske insti-
tutter.

Jydsk Teknologisk Institut, tif.: (06) 14.24.00,
Teknologisk Institut, Plastafdelingen, tif.: (01) 60.12.66.

3.2 Undergulv

Frie gulvflader mé ikke udfgres, s der kan opstd bagfald eller fordyb-
ninger (lunker). Det anbefales at give gulvet et fald p&4 mellem 0,5
og 1 procent. Skjulte gulvflader, f. eks. under badekar, udfgres med
et fald pa mindst 1 procent mod aflgb.

Ujevne undergulve af beton bgr afrettes med egnet spartelmasse, ved stgrre
ujevnheder med sdvel grov- som finspartelmasse.

PVC-belzgningen ma ikke legges pa betonundergulv med uisoleret over-
flade, for fugtindholdet er under 2,5 vagtprocent, milt med et CM-fugtmale-
apparat.

Betonprgvestykkerne til bestemmelse af fugt ber udtages 5-6 cm under
betonens overflade.

Andre fugtmélere — herunder fugtindikatorpapir — kan ikke anbefales. Det er
muligt at bestemme fugtindholdet i beton ved at udtgrre en betonprgve i varme-
skab og veje den for og efter tgrringen. (Kan foretages pa apoteker, hvis den ud-
tagne prgve umiddelbart anbringes i en tat beholder).

Da udterringen af betonlaget, selv under ideelle udtgrringsforhold d. v.s. op-
varmning og god udluftning vil tage lang tid i forhold til hele byggeriet, kan man
i stedet for at afvente udtgrringen af betonen anbringe en damptet membran til
beskyttelse mod byggefugt sd tet under belegningen som muligt og kun anvende
torre materialer mellem membranen og PVC-belegningen.

Den damptette membran skal have en stgrre tethed mod fugtgennemgang
end gulvbelegningen og tilstrekkelig mekanisk styrke til at tdle pavirkningerne
under byggeriet og i den ferdige bygning.

Det vil derfor ofte vere hensigtsmassigt at udlegge 20 mm stgbeasfalt over
beton eller opbygge en tgr undergulvskonstruktion pd det bzrende betondak.
@nskes andre dampmembraner, f. eks. epoxytjere anvendt, ma man sikre sig, at
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Fig. 4. CM-fugtmaleapparat. Den udtagne betonprove knuses til pulver. 15-20 g
af det knuste materiale anbringes hurtigt i fugtmdleren uden at blandes med den
kalciumcarbid, som ogsd kommes i. Nér ldget er sat pd holdes fugtmdleren med
manometeret lodret i 10 min. 1 begyndelsen og slutningen af denne periode
rystes apparatet kraftigt i et halvt minut. Fugtindholdet afleses efter de 10 min.

de er tilstreekkeligt tztte. Bestemmelse af dampgennemgang bgr foretages i fug-
tigt miljg. Aluminiumsmembraner m4 aldrig anvendes direkte mod beton.
Undergulvet skal vere rent, nar det belagges.

3.3 Primning, spartling, kleebning

Inden legningen vil det i visse tilfzlde vaere ngdvendigt at forbehandle (prime)
undergulvet. Alle undergulve skal pa overfladen veare torre samt fri for stov, fedt
og olie, nar de belzgges. Betonundergulve bgr i reglen primes.
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Hvor det drejer sig om produkter, der er impragneret mod brand eller rad
og svamp, bgr vejledning indhentes hos leverandgren. Det bgr samtidig sikres, at
de foresldede produkter kan forenes med de gvrige materialer i konstruktionen.

P4 ujevne underlag kan det vare ngdvendigt at spartle flere gange. Pakleb-
ning af PVC-belegningen ma aldrig pdbegyndes, feor spartelmassen er ter.
PVC-belegningen skal fuldklebes, og det er af betydning for det ferdige gulvs
egenskaber, at klebestoffet pafgres ensartet og jevnt over hele fladen. Det anbe-
fales at anvende en tandspartel til pafgringen. Ved dobbeltklebning (kontakt-
klebning) forsynes bade belegningens bagside og underlaget med klabestof.

Klebestoffets »abne tid« skal bemarkes og respekteres. Det er afggrende at
belegningen trykkes fast, f. eks. med tromler over hele gulvfladen, indenfor dette
tidsrum.

Klazbestoffabrikantens arbejdsforskrifter skal altid overholdes, ligesom man
ber vere opmarksom pa temperatur- og luftfugtighedsforhold.

Arbejdstilsynets meddelelse nr. 11/1963 for arbejde med klebestoffer og op-
Ipsningsmidler skal overholdes, da en del af klaebestofferne til PVC-belegning
indeholder oplgsningsmidler, der er brandfarlige og skadelige at indande. Andre
handvarkere skal advares med de autoriserede advarselsskilte, nir der arbejdes
med brandfarlige og giftige stoffer. P4 grund af brandfaren skal der altid vare
ildslukningsmateriale klar til brug, ligesom en effektiv ventilering af rummet er
ngdvendig.

Anvendelse af andedrztsmaske med aktivt kulfilter er pabudt af Arbejdstil-
synet, nér der arbejdes med klabestoffer, der indeholder giftige oplgsningsmidler.

3.4 Leegning og samling

PVC-banerne mé ikke veare for kolde, ndr de rulles ud. De bgr derfor anbrin-
ges sammen med de gvrige materialer et stykke tid i forvejen i det rum, hvori
de skal legges. Temperaturen i rummet bgr mindst vaere 15°C.

Banerne passes groft til og udlegges med 30-50 mm overleg i samlinger.
Ved mgnstrede belegninger skal overleggene dog vere si store, at mgnstrene
passer efter beskearingen.

Halvdelen af en bane trakkes tilbage over den anden halvdel og klzbestoffet
péaferes foran banen med en tandet spartel. Nar tgrretiden, som angivet i vejled-
ningen, er gaet, fores banen forsigtigt ned mod klaxbestoffet, idet det péses, at der
ikke indesluttes luft. Det samme gentages med den anden halvdel af banen, idet
der drages omsorg for, at der ikke opstir nogen tykkelsesforskel ved overgangen
mellem fgrste og anden klabestofpafgring.

Ved dobbeltklebning (kontaktklebning) péferes der klebestof pa bade under-
gulv og PVC-belegningens bagside.

Samlingerne skares til, og det pases, om klezbestofmangden stadig er jevat
fordelt. Umiddelbart herefter tromles gulvet.

Samlinger mé ikke forekomme narmere end 0,5 m fra gulvaflgb.
PVC-belegningen bgr monteres fgr veghengte sanitetsgenstande
monteres.
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Ved stgrre gennembrydninger af en PVC-belegning, som f. eks. for
gf]lvaflgsb og aflgbsrgr, skal den frie afstand fra vag til gennembryd-
ning vaere min. 100 mm. For mindre rgr min. 60 mm,

: Ved alle gennembrydninger udformes der en krave af PVC-beleg-
ningen. Kraven svejses tzt til gulvbelegningen. Overkant af kraven
skal mindst vare i samme hgjde som hulkehlen ved dgrtrin. Overkan-
ten .taeﬁnes med egnet fugemasse eller ved svejsning efter leverandgrens
anvisning,

Alle tilslutninger til vegge, rgr, sgjler eller lignende skal udfgres
vandtatte.

Fig. 5. Ved gennembrydninger af
gulvbelwgningen tildannes en krave
af PVC-belegningen, der svejses til
gulvbelwgningen og tewtnes foroven
f. eks. med fugemasse.

Fig. 6. Ved udadgdende hjprner an-
. bringes svejsefugerne uden for hjor-
svejsefuger

net.

2N

Fig. 7. Ved indadgdende hjgrner an-
bringes svejsefugen i hjornet.
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Fastskruning af wc- og bidetskal skal ligeledes udfgres vandtat,
f. eks. ved at skruehullet fyldes med et tokomponent klebestof.

Afslutning langs veg kan udfgres med PVC-fodlister eller ved opbukning af
PVC-belzgningen.

PVC-odlister opszttes med kontaktlim. Det er derfor ngdvendigt med
et jevnt og glat underlag. PVC-belegningen svejses til PVC-fodlisten
med svejsetrad.

Hvor PVC-belegningen opbukkes, skal der udfgres hulkehl med en
radius afpasset efter PVC-belegningens kvalitet. Denne radius bgr an-
gives af fabrikanten.

PVC-belegningen skal g& mindst 60 mm op ad vaeggen, ved dgr-
terskler dog mindst 30 mm. Fugen mellem gulvbelegningsmaterialet
og vaegbekledningen skal udfgres vandteat.

min.
30 mm—>1

Fig. 8. Ved dprterskler skal PVC-
7 belegningen mindst fores 30 mm op.

En lav hulkehl medfgrer dérlig klebeflade og forgger risikoen for gdeleggelse
af vegmaterialet ved renggring.

Vandtetheden mellem gulvbelegningsmateriale og vagbekledning kan sad-
vanligvis opnds, nir vegbekledningen fgres mindst 20 mm ned over gulvbeleg-
ningsmaterialet, enten som vandnzse eller som klebet overlapning. Svejses veaeg-
bekledningen til gulvbelegningen, er det ikke ngdvendigt med overlapning.

Gulvbelegningen skal udfgres med s& fa samlinger som muligt. Alle
samlinger skal svejses, s& de bliver vandtztte. Svejsningen bgr tidligst
foretages 48 timer efter klebning og skal udfgres efter de metoder og
med de materialer, som producenten eller leverandgren af PVC-beleg-
ningen foreskriver.

For at opnd gode svejsefuger, bgr belegningens kanter affases med et til forma-
let egnet varktgj, si der fremkommer en fuge til svejsetrdden. Fugens form og

dybde har stor betydning for svejsningens holdbarhed og tethed. Fugen bgr vere
mindst % af PVC-belegningens samlede godstykkelse.
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min.
><20mm >

min.40 mm

Fig. 9. PVC-belwgningen skal fores
mindst 60 mm op ad veggen. Er
vegbekledningen en  PVC-beleg-
ning, kan der opnds en god tetning
ved at fore den 20 mm ned over
gulvbelegningsmaterialet som klebet
overlapning. Hulrummet over gulv-

min.

«———min. 40 mm ——> 20mm >

N N

Fig. 10. Hvor veggen er bekledt
med stive plader, kan beklednings-
pladerne fores ned over gulvbelwg-
ningen som vandnese. Den pad figu-
ren viste bekledningsplade er under-
stpttet punktvis for at undgd breka-
ge.

belegningen bpr udspartles inden
vegkledningen opsettes.

Selve svejsningen foregar sedvanligvis med varm luft fra en regulerbar varm-
luftssvejsebrender, som blgdggr PVC-belegning og svejsetrdd. Svejsetrdden
blgdgoeres sedvanligvis ved lavere temperatur end PVC-belegningen. Materialets
temperatur stiger til mellem 160°C og 200°C under svejsningen. Om svejse-
breenderen har en korrekt temperatur undersgges ved at konstatere, om den kan
gore svejsetrdden flydende. Er brenderen for varm, vil materialet forkulle; er
den for kold, flyder svejsetrdden ikke. Nar temperaturen er korrekt, kan svejs-
ningen begynde. Svejsningen foretages efter fabrikantens eller leverandgrens
anvisninger, som ma omfatte angivelse af maskinsvejsehastighed og temperatur
ved maskinsvejsninger.

60

Fig. 11. Eksempel pd udformningen
af en svejsefuge.
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Nar svejsesgmmen er afkglet, renskares den for overflgdigt materiale.

Til svejsning af profiler skal anvendes svejsekolber; sammenfgjningen fore-
tages da ikke med svejsetrad, men de flader, der skal sammenfgjes, opvarmes til
flydning, hvorefter de presses sammen.

3.5 Rengering og vedligeholdelse

Umiddelbart efter at gulvbelegningsarbejdet er afsluttet, fjernes alle klebestof-
rester og andre pletter med en klud, der er ler fugtet med ren benzin eller petro-
leum. PVC-belegningen tgrres derefter over med en i vand hardt opvredet klud.
For ikke at beskadige gulvet under byggeriets feerdigggrelse, bgr det, umiddel-
bart efter at legningsarbejdet er afsluttet, tildeekkes med svert gulvpap. Gulv-
pappet fastggres med tape, og over alle samlinger i pappet anbringes tape.

Umiddelbart fgr aflevering fjernes gulvpap og tape, og der foretages en
grundrenggring med et anbefalet renggringsmiddel, hvorefter der vaskes grundigt
med rent vand.

Efter ibrugtagning kan den daglige pleje foretages ved fejning, stgvsugning og
afvaskning med mildt sebevand.

Det anbefales kun at anvende de renggrings- og plejemidler, som fabrikanten
eller leverandgren af PVC-belezgningen foreskriver samt at fglge brugsanvis-
ningerne. Skriftlig instruks om velegnede renggrings- og plejemidler bgr udleveres
til brugeren.
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4. Provemetoder

4.1 Bestemmelse af vandteethed af PVC-belsegninger med svejsefuger

Apparatur

En kasse f. eks. af tre med ca. 1 m X 1 m bundplade og 0,25 m indvendig
hgjde. Er kassen af tra eller andet fugtfglsomt materiale, kan det vere hensigts-
meassigt at beklede den indvendigt med polyethylenfolie eller lignende.

svejsesom ——
provestykke

Fig. 12. Kasse med svejset PVC-
belegning til bestemmelse af vand-
tethed.

Prgvestykker

Et prgvestykke pa mindst 1,5 m X 1,5 m svejses sammen af fire strimler af
prgvematerialet med lengderetningen i materialets tilvirkningsretning. Fugerne
skal ga i én retning og ligge inden for de midterste 800 mm af provestykket, i en
mindste afstand fra hinanden af 250 mm. Fugerne svejses i overensstemmelse
med producentens forskrifter.

Konditionering

Prgvestykkerne behgver ikke konditioneres men skal vaere lufttgrre.

Afprgvning

Afprgvningen kan udferes i almindeligt laboratorieklima. Kassen beklaedes ind-
vendigt med sugende papir (kekkenrulle). I bunden strges ca. 50 g af en fugt-
indikator, bestdende af farin tilsat 0,5 vagtprocent metylenblit, som farves blat
ved kontakt med vand. Prgvestykket anbringes i kassen siledes, at dennes bund
og vaegge dekkes helt. Efter at provestykket er anbragt i kassen, fyldes der vand
i det »bassin« som dannes af prgvestykket, til en hgjde af 200 mm. Efter 24
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timer tgmmes vandet ud, hvorefter svejsefugerne og indikatoren undersgges.
Nér »bassinet« fyldes og tgmmes, ma intet vand komme ind mellem belegnin-
gen og kassen.

Iagttagelser

Farveendring hos indikatoren eller synlig gennemtrengen af vand noteres.

Resultat

Prgvestykket med svejsefuger betegnes som vandtat, hvis ingen utzthed kan
iagttages.

4.2 Bestemmelse af treekstyrken og brudtgjningen hos uarmerede PVC-
belsegninger med og uden svejsefuge

Apparatur

Det anvendte apparatur skal vere i overensstemmelse med ASTM D638,
d.v.s. et trekprgveapparat med treekbakker til plane prgvelegemer. Apparatet
skal vere konstrueret séledes, at det giver samme resultat uafhangigt af den
valgte modvagts stgrrelse.

Prgvestykker

Fremstilling af pregvestykker finder sted i overensstemmelse med ASTM D638.
Prgverne ma max. vere 6,4 mm tykke. De skal i midten have et ret stykke med
en lengde pd 57 mm og en bredde pd 12,7 mm. Indspandingsstykkerne skal
vere 19 mm brede og overgangskurvens radius 76 mm. Antallet af prgvelege-
mer er normalt 5, for anisotrope materialer dog 5 i hver retning.

Traekstyrke og brudtgjning af svejsefuger bestemmes pd 10 prgvestykker. Disse
skal veere sammensat af to lige store dele ved hjzlp af en svejsefuge vinkelret pa
lengderetningen og udfprt med det materiale og efter den metode, producenten
foreskriver. Provestykkerne stanses eller skeres ud af stgrre stykker, som er
sammensvejset. Fugen skal ligge i materialets tilvirkningsretning.

Fig. 13. Prgvestykke til bestemmelse
af trekstyrken og brudtgjningen hos
uarmerede PV C-belegninger med og
uden svejsefuge.
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Konditionering

Prgvestykkerne konditioneres til konstant vagt i overensstemmelse med ASTM
D638, d.v.s. i 23°C og 50 procent RF. Konstant vagt anses for at vere op-
ndet, ndr vegtforandringen er mindre end 0,05 procent pr. dggn. Konditionerin-
gen skal dog vare mindst en uge.

Afprgvning

Selve afprgvningen finder ogsd sted i overensstemmelse med ASTM D638. Prg-
vestykkets tvarprofil méles og et stykke pd 50 mm afmearkes pd provestykkets
overflade, inden den fastspendes symmetrisk mellem traekbakkerne. Prgvestyk-
kets frie lengde mellem trzzkbakkerne skal vere 115 mm. Nar trakstyrken og
brudtgjningen bestemmes, skal treekhastigheden vere 50 mm/min. Nar spending-
tgjningsforholdet bestemmes, anvendes treekhastigheden 5-6 mm/min. Afprgv-
ningen foretages i konditioneringsklimaet eller prgvestykket udtages fra kondi-
tioneringsrummet umiddelbart fgr afprgvningen.

Provestykker med svejsefuger prgves normalt kun med hensyn til trakstyrke
og brudtgjning.

Iagttagelser

Trekstyrke og brudtgjning: Sterste trekkraft og den hertil svarende lengde af
provens malestraekning noteres i overensstemmelse med ASTM D638. Brudfor-
Igbet skal iagttages og beskrives.

Spending-tgjningsforholdet: Trazkkraften og den samtidige tgjning af afmerk-
ningen registreres kontinuerligt eller med passende intervaller til brud i overens-
stemmelse med ASTM D638.

Resultat

Trekstyrke og brudtgjning: For hver af prgverne opgives tykkelsen i mm med
én decimal, trekstyrken i N/m bredde (kp/cm bredde) med én decimal og brud-
tojningen i hele procent af den oprindelige afmarkning. For belegninger med
svejsefuge opgives middelverdien og standardafvigelsen af trakstyrke og brud-
tgjning, begge med én decimal. @vrige iagttagelser opgives.
Spending-tpjningsforholdet: For hver af prgverne opgives i et diagram trakpa-
virkningen i N/mm? som funktion af tgjningen i procent af den oprindelige
malestrekning.

4.3 Bestemmelse af svejsede PVC-beleegningers modstandsevne mod
vand og renggringsmidler

Apparatur

Trakprgveapparat, som beskrevet i 4.2.
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Lave rektangulere glasskdle med lige sider og plansleben overkant. Siderne skal
vere henholdsvis 90-100 mm og 50 mm.

Filtrerpapir i ark af fabrikatet Grycksbo: Munktell nr. 20H.

En pipette til pafgring af veesker.

Prgvestykker

To stykker PVC-belegning, mindst 107 mm X 600 mm, med glatskirne kanter og
lengderetningen i materialets tilvirkningsretning, leegges ved siden af hinanden og
samles med en svejsefuge i l&ngderetningen. Svejsningen udfgres efter producen-
tens forskrifter. Derefter deles det sammensvejsede prgvestykke vinkelret pa svej-
sefugen i fire lige stor dele med maélene ca. 215 mm X 150 mm.

Efter vand- og kemikaliepavirkning og efterfglgende konditionering fremstil-
les 3 trekprgvelegemer af hver af de 4 dele. Prgverne skal have samme form og
mél som ved prgvemetode 4.2. Prgverne skzres eller stanses ud.

trcekprovelegemer

svejsefuge
filtrerpapir
glasskal
P———— » 1 A SRE——— _
et~
——————————— RS . e b e SR
11
Rt e bt H i et S h Fig. 14. Skitse af et provestykke un-
11 & 5 o
ettt I A i I R S - der vaskepavirkning. Ndr denne er
afsluttet, stanses provelegemerne ud.
De er her markeret med stiplede li-
nier.
Konditionering

Som angivet i prgvemetode 4.2 bade fgr og efter vaeskepavirkningen.

Afprgvning

Efter konditioneringen legges en af de 4 prgver af sammensvejset materiale i
ledningsvand med pH 7,5-9 og hardhed mindre end 5 tyske grader. Vandets
temperatur holdes konstant pd 60 + 1°C. De gvrige 3 prgver legges pa et plant
underlag med retsiden opad. Midt pd hver af disse legges 5 stykker filtrerpapir
(40 mm X 80 mm) oven pa hinanden. Pa filtrerpapirerne dryppes henholdsvis
4-6 ml af en af fglgende oplgsninger, hvorefter de daekkes med glasplader,
som belastes:
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1. 10 vegtprocent NagCOjg (vandfrit),

2. 1 vagtprocent alkylarylsulfonat og natriumtripolyfosfat i blandingsforholdet
1:3 vaegtdele og

3. Nafta med 15-20 procent aromatindhold.

Vand- og kemikaliepdvirkningen skal vare i 7 dggn. Efter 3 dggn heldes vaesken
bort, og prgvens overflade tgrres af uden at prevestykket beskadiges, hvorefter
dette skal ligge frit i det angivne konditioneringsklima i 24 timer. Derefter pi-
fgres ny veske af samme slags, og pévirkningen fortsetter yderligere i 3 dggn.
Temperaturen skal vere den samme som ved konditioneringen.

Hvis lokalets relative fugtighed afviger fra konditioneringsklimaets, skal ve-
skepdvirkningen pébegyndes, si snart prgverne er taget ud af konditionerings-
rummet.

Efter afsluttet vaskepavirkning, tgrres provestykkerne forsigtigt med vandsu-
gende papir eller en syntetisk svamp og konditioneres pany. Derefter fremstilles
trekprgverne. Trakstyrke og brudtgjning méales pd samme made som ved prg-
vemetode 4.2.

Iagttagelser

Som ved prgvemetode 4.2 (trekstyrke og brudtgjning).

Resultat

For hver af prgverne angives tykkelsen i mm med én decimal, trekstyrken i
N/mm bredde med én decimal og brudtgjningen i hele procent af den oprinde-
lige afmerkningslengde. For hver vaske angives middelverdien af trackstyrken
og brudtgjningen begge med én decimal.

4.4 Bestemmelse af dimensionsaendring i forbindelse med vandpavirk-
ning

Apparatur

En skal i hvilken prgvestykker kan ligge horisontalt nedsanket i vand, siledes at
bevagelse kan finde sted uden hindring.

Anordninger til omrgring af vandet og regulering af vandtemperaturen til
20 + 1°C eller 23 * 1°C. Proverne skal legges pd et gitter eller lignende
vandgennemtrengeligt underlag af et materiale, som ikke pavirker gulvbelag-
ningsmaterialet. Selvberende provestykker kan leegges pa smalle hylder langs to
sider.

Et méileapparatur, der kan bestemme en lengde pd mindst 250 mm med en
ngjagtighed pa 0,05 mm.

Prgvestykker

Tre rektangulere eller helst kvadratiske prgver med mindst 300 mm sidelengde
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Fig. 15. Mdlemikroskop til bestemmelse af dimensionsendringer.

anvendes. P4 oversiden af hver prgve markeres med ridsemerker 4 lengder med
en mindstelengde pd 250 mm. Disse skal lgbe parallelt med prgvestykkets fire
sider og 25-30 mm inden for disse. Hvis afmerkningerne forbliver tilstreek-
keligt tydelige og ikke deformeres under afprgvningen, kan de pa blgde mate-
rialer bestd af kryds ridset med et barberblad. P4 gvrige materialer kan afmark-
ninger limes fast. Limen skal kunne tdle vand og ma ikke pavirke prgvernes
materialeegenskaber. Tape m4 ikke anvendes.

Konditionering

Prgverne skal inden vandpdvirkning konditioneres til konstant vagt. Dette anses
for at veere opndet, nar vegtendringen er mindre end 0,05 procent pr. dggn.
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Konditioneringsklimaet skal vaere 23 * 2°C og 50 * 5 procent RF. Kondi-
tioneringen skal vare mindst ét dggn. Efter vandpavirkningen konditioneres prg-
vestykkerne pény i samme klima i 28 dggn.

Afprgvning

Efter den ferste konditionering males de markerede lengder. Derefter legges
preverne i vandbad (ledningsvand med pH 7,5-9 og hirdhed mindre end 5
tyske grader) med samme temperatur som luften ved konditioneringen. Efter et
dggn tages prgverne midlertidigt op og tgrres med f.eks. en syntetisk svamp,
hvorefter lengderne méles. Vandet skiftes og vandpavirkningen fortszttes. Den
afbrydes efter sammenlagt 7 dggn; prgverne tgrres af og méles igen. Derefter
folger den afsluttende konditionering, hvor lengdemélingerne gentages efter 7
og 28 dggn. Hvis provelegemerne krummer, bgr de geres plane ved hjzlp af en
glasskive, der eventuelt kan belastes.

Iagttagelser

De markerede mélelengder noteres ved hver maling med 0,05 mm’s ngjagtighed
for hvert prgvestykke. Safremt tilvirkningsretning og lengderetning o. lign. kan
fastslds, angives hvilke afmalte lengder, der gar i disse retninger. Ved hver se-
nere méaling opmadles @ndringen af hvert prgvelegeme i forhold til den fgrst mal-
te lengde i procent med en decimal. Forlengelse betegnes som positiv og
krympning som negativ.

@vrige iagttagelser noteres.

4.5 Bestemmelse af varmebestandighed

Apparatur

Et ventileret varmeskab med jevn temperaturfordeling pa 60 + 2°C.

Hérde trefiberplader med et areal pd mindst 350 X 350 mm. Hvis der er
mange prgvestykker, kan trefiberpladerne placeres som hylder. Afstanden mel-
lem hylderne skal da vere mindst 30 mm.

Et apparat med hvilket et mindst 250 mm langt prgvestykke kan males med
0,05 mm’s ngjagtighed, f.eks. et malemikroskop eller en inddelt glaslineal med
afleesningsmikroskop. For stive materialer kan f. eks. en passende anbragt ramme
med méleur anvendes.

En plan parallel glasskive stor nok til at dekke et prgvestykke. Skiven kan vare
forsynet med huller til mélepunkterne.
En vagt med en ngjagtighed pa 30 mg.

Prgvestykker

3 rektangulaere eller kvadratiske provestykker med om muligt 300 mm sidelaeng-
de. P4 oversiden af hver prgve afmerkes 4 lengder pd mindst 250 mm. Disse
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stykker skal lgbe parallelt med prgvelegemets fire sider og helst 25-30 mm
inden for disse. Hvis markerne forbliver tilstrzkkeligt tydelige og ikke defor-
meres under afprgvningen, kan de bestd af et med et barberblad ridset kryds;
hvis ikke, kan markerne limes fast pa prgvelegemets overside i skeringspunkter-
ne. Limen skal kunne tile 60°C og mé ikke pdvirke prgvernes materialeegen-
skaber. Tape ma ikke anvendes.

Konditionering

Inden opvarmning skal prevestykkerne konditioneres fra en terrere tilstand til
konstant vagt i 23 * 2°C og 50 + 5 procent RF. Nar varmepavirkningen er
afsluttet, skal prgverne pany konditioneres til konstant vagt i det angivne klima.
Vzgten anses for konstant, nir @ndringen er mindre end 0,05 procent pr. dggn.
Konditioneringen skal vare mindst en uge.

Afprgvning

Efter at provestykkerne er konditionerede forste gang, males og vejes de. Prg-
ver, som krummer, gores plane ved hjelp af glasskiver, som eventuelt belastes.
Prgverne méles om muligt i konditioneringsrummet; flyttes de, skal temperatu-
ren og luftfugtigheden i malerummet vere sd ner konditioneringsrummets som
muligt. Proverne legges pd treefiberplader, disse eller hele opstillingen placeres i
varmeskabet ved 60°C og star der i 3 dggn. Prgvestykkerne tages ud og flyttes
umiddelbart efter til konditioneringsrummet. Luften skal holdes i beveagelse
med en ventilator, indtil preverne er afkglede, hvorefter konditioneringen fort-
setter pd normal vis. Nar den er ferdig, males og vejes progverne igen. Krumme
provelegemer gores plane for malingen ved hjzlp af glasskiven, som eventuelt
belastes.

Iagttagelser

Prgvestykkernes vagt og afmerkningernes lengder noteres med en ngjagtighed
pa 50 mg og lengden med en ngjagtighed pd 0,05 mm. Tilvirkningsretningen og
lengderetningen hos materialet samt gvrige iagttagelser noteres.

Resultat

For hver provestykke angives mélestrekningen med en ngjagtighed pa 0,1 mm og
vegten med en ngjagtighed pa 100 mg efter forste konditionering. Hvis tilvirk-
ningsretning, lengderetning o. lign. kan bestemmes, angives retningen pd male-
strekningerne. For hver enkelt mélestrakning angives lengdezndringen i pro-
cent med én decimal af lengden efter fgrste konditionering. Endvidere angives
vegtendringen af prgvestykkerne i procent med én decimal af vagten efter
fgrste konditionering. Opsvulmen og vagtforggelse betegnes som positiv, krymp-
ning og vegtforringelse som negativ. (vrige iagttagelser noteres.
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4.6 Bestemmelse af modstandsevne mod kugleindtryk ved konstant
langtidsbelastning

Apparatur

Et bord af stil til at anbringe pregvelegemet pa. Pladen skal vare plan og hori-
sontal, have glat overflade og mindst vere si stor, at et kvadratisk pregvelegeme
med siden 100 mm kan understgttes fuldstendigt, nir det afprgves. Blivende
indtryk i pladen mi ikke forekomme. Indtrykslegemet skal vere en blank stdl-
kugle (kuglelejekugle) med 20 mm diameter. En anordning til centrisk, lodret
belastning af kuglen. Belastningen skal vere 245 + 3 N (25 X 0,3 kp) og kunne
péferes jevnt.

Apparat til bestemmelse af provestykkets overfladeniveau i punktet lige under
kuglen med en ngjagtighed pd 0,01 mm. Efter aflastningen skal der til mélingen
anvendes en blank stilkugle (kuglelejekugle) med 10 mm diameter. For meget
blgde gulvbelegninger er det hensigtsmessigt, at der i apparaturet indgir et elek-
trisk strgmkredslgb, som sluttes, nir kuglen rerer prgven. Samme fremgangs-
mide kan igvrigt ogsd anvendes for hirdere prgvestykker. Den ene pol tilsluttes
kuglen. P4 prgven legges en plan metalplade eller andet egnet kontaktmateriale
med et cirkulert hul i centrum. Hullet skal have en diameter p4 40 mm. Prgve-
stykket ma af metalpladen hgjst sammentrykkes 5 procent af dets samlede
tykkelse. Ved afprgvning af blgde belagninger, kan belastningen derfor i almin-
delighed hgjst vare 0,001 N/mm2 Den anden pol tilsluttes denne kontakt-
plade. Mellem pladen og kuglen skal vare en blyantstreg pa prgvens overflade.
Desuden skal indgd en signalanordning, som viser nir stremmen er sluttet eller
afbrudt, f. eks. et mA-meter.

Progvestykker

3 kvadratiske prgvestykker med en sidelengde pd mindst 100 mm. Provestyk-
kerne skares til og feestnes til hver sit underlag af 20 mm hardtpresset asbest-
cement med plan over- og underside og mindst 100 mm X 100 mm flade.
Gulvbelegningen eller gulvkonstruktionen fmstnes med det tyndest mulige lag
af det klzbestof, som producenten foreskriver. Limen fordeles med en glat
spartel.

Konditionering

Provestykkerne skal inden de afprgves konditioneres ved 23 + 2°C og 50 + 5§
procent RF fra en tgrrere tilstand til konstant vagt opnis. Konstant vagt anses
for at vere opndet, nir @ndringen er mindre end 0,05 procent pr. dggn. Kon-
stant veegt skal vere opndet, inden provestykket fremstilles. Efter limningen skal
konditioneringen fortszttes i mindst 14 dogn.
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Afprgvning

Provelegemernes tykkelse bestemmes inden de limes med en mikrometerskrue
med 100 mm? store planparallelle, cirkulere indspendingsskiver. Prgverne mi-
les 6 steder med 0,1 mm’s ngjagtighed; stgrste og mindste verdi opgives.

Afprovningen gennemfgres ved 23 + 2°C og 50 * 5 procent RF. P4 hvert
provestykke udfgres der kun én indtryksprgve. Prgven laegges pa det plane bord.
Overfladens hgjde bestemmes, derefter pifegres indtrykslegemet og belastningen
jevnt. Belastningen skal vare 7 dggn, hvorefter overfladens hgjde méles, og
prgven aflastes helt. Nye malinger foretages 1 time, 1 dggn, 7 dggn og 91 dggn
efter aflastningen. Kuglen med 10 mm diameter legges i indtryksfordybningen,
hvorefter préven og indtrykskuglen (20 mm i diameter) fgres mod hinanden,
indtil kuglerne netop bergrer hinanden. Indtryksdybden eller overfladens hgjde
bestemmes.

Hvis den lodrette linie gennem de 2 kuglers centre afviger mere end 2 mm,
indszttes en plan plade mellem dem. Pladen holdes eller fastggres horisontalt
mod den stgrste kugle for sidste aflesning.

For provestykker, som indgdr i en elektrisk strgmkreds, bestemmes kontakt-
hgjden ved, at strommen sluttes, og et signal gives. For de gvrige prgver kan
kontakthgjden bestemmes ved hjxlp af apparatets maleur. Hvis indtrykskuglen
er ubelastet, skal uret give udslag, nar kontakt opnds. Det kontrolleres, om prg-
ven krummer af anden grund end indtryksbelastningen.

Iagttagelser

Provestykkets tykkelse og det anvendte klebestof noteres. Overfladens hgjde
lige under stilkuglen opgives med 0,01 mm’s ngjagtighed, inden belastningen
pafgres og under hvilende belastning efter 7 dggn samt 1 time, 1 dggn og 91
dggn efter aflastning.

Eventuel irrelevant runding eller hvaelving hos prgvestykket, som kan pavirke
resultatet, noteres.

Resultat

Det anvendte klebestof angives.

For hvert provestykke angives stgrste og mindste tykkelse. Endvidere angives
med 0,01 mm’s ngjagtighed indtrykket af hvilende last efter 7 dggn, samt det
tilbageblivende indtryk 1 time, 1 degn, 7 dggn og 91 degn efter aflastningen.
Middelvardien angives med 0,1 mm’s ngjagtighed.

4.7 Bestemmelse af modstandsevne mod kugleindtryk ved korttids-
belastning

Apparatur

Et hardhedsapparat eller lignende, hvor lasten jevnt kan péfsres og aftages,
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samt skiftes mellem 9,8 + 0,5 N (1,0 + 0,05 kp) forlast og 490 = 5 N (50 =+
0,5 kp). Underlagsbordet skal vere af stil og m3 ved en centrisk belastning pd
500 N hgjst fjedre 0,001 mm. Pladen skal vere plan og horisontal, have glat
overflade og vare mindst s& stor, at et kvadratisk prevelegeme med en kant-
lengde p& 60 mm, kan understgttes fuldstendigt. Blivende indtryk i pladen mé
ikke forekomme. Indtrykslegemet skal vere en blank stilkugle (kuglelejekugle)
med en diameter pA 20 mm. Kuglen, og helst ogsi underlagsbordet, skal vare
bevegelige i vertikal retning, Kuglens bevagelse i forhold til underlagsbordet
skal kunne méles med en ngjagtighed p&d 0,01 mm. Desuden skal der vere en
lgs blank stilkugle (kuglelejekugle) med en diameter pa 10 mm.

For bgjelige provestykker, f.eks. tynde fabriksfremstillede materialer, som
leegges lgst pa underlagsbordet, skal der vere en anordning, som jevner belzeg-

Fig. 16. Hdrdhedsapparat til bestemmelse af modstandsevne mod kugleindtryk
ved korttidsbelastning.
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ningen ud og hindrer, at kanterne rejser sig under prgvningen. Den kan f. eks.
veere en stalskive med et cirkulert hul i centrum og med en diameter pd 40 mm.
Sammentrykningen pa grund af denne belastning ma hgjst vaere 0,02 mm. I de
fleste tilfeelde opfyldes dette krav ved ikke at overskride belastningen med 0,1
N/mm? (1 kp/cm2).

For meget blgde gulvbel®gninger er det hensigtsmessigt, at der i apparaturet
indgdr et elektrisk stromkredslgb, som sluttes, nir kuglen rgrer prgven. Samme
fremgangsmade kan ogsd anvendes for hirdere prgvestykker. Den ene pol til-
sluttes kuglen. P& prgven legges en plan metalplade eller andet kontaktmateriale
med et cirkulert hul i centrum. Hullet skal have en diameter pd 40 mm. Prg-
vestykket md af metalpladen hgjst sammentrykkes 5 procent af dets samlede
tykkelse.

Ved afprgvning af blgde belegninger, kan belastningen derfor i almindelig-
hed hgjst vere 0,001 N/mm? (0,01 kp/cm?). Den anden pol tilsluttes kon-
taktpladen. Mellem pladen og kuglen skal vere en blyantstreg pi prgvens over-
flade. Desuden skal indgd en signalanordning, som viser, nir strgmmen er sluttet
eller afbrudt, f. eks. et mA-meter,

Prévestykker

4 prgvestykker pd mindst 60 X 60 mm. Hvis prgvestykkerne, f.eks. tynde .
briksfremstillede gulvbelzgninger, er plane eller kan planes ud uden at kompri-
meres mere end 0,02 mm ved belastning med hgjst 0,1 N/mm? (1 kp/cm?), er
det ikke ngdvendigt at gpre mere ved dem. Prgvestykker af linoleum, PVC eller
lignende materialer, som ikke er plane og hvis bgjestivhed er s3 stor, at de ikke
med sikkerhed kan planes ud, skal, inden de prgves, limes fast pd glasplader med
et klebestof, som ikke pdvirker materialeegenskaberne. Klzbestoffet fordeles med
en glat spartel i tyndest mulige lag. Glaspladerne skal vere kvadratiske med en
kantlengde pd 80-100 mm og 3 mm tykke. De md ved indtryksprgvningen
hgjst fjedre 0,01 mm.

Provestykker, som er sd blgde, at de ikke kan belastes for at ligge til mod un-
derlaget eller for at hindre at kanterne rejser sig, skal inden de proves klabes
fast pa glasplader. Klabestoffet fordeles med en glat spartel i tyndest mulige
lag. Glaspladerne skal vare kvadratiske med en kantlengde pd 80-100 mm
og vere 3 mm tykke. Tvars over prgvestykket tegnes med mindst muligt tryk,
med en bred bled grafitpen (hdrdhed 6B), 2 linjer som skerer hinanden, der
hvor indtrykket skal udfgres.

Provestykker af masser, der paferes i flydende form, skal enten udstgbes pi et
plant underlag, som ikke mé komprimeres eller fjedre ved prgvningen eller plan-
slibes pa undersiden for prgvningen. Provestykkerne fremstilles i en tykkelse, der
er almindeligt forekommende i praksis. De behgver dog ikke at vare tykkere
end 20-30 mm.

Provestykker af spartelmasse fremstilles ved, at massen spartles pd kvadratiske
glasplader med en kantlengde pd 80-100 mm. Lagets tykkelse skal svare til det
i praksis sedvanligst forekomme, dog mindst 2 mm. Glaspladérne skal vere 3
mm tykke og sandbleste pd den side, som spartles. De mi ved indtrykningsprgv-
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ningen hgjst fjedre 0,01 mm. Prgvestykker, som er sammensat af flere forskellige
materialer, fremstilles i overensstemmelse med de her givne anvisninger, si de
kan ligge uden at forskubbe sig og med tilstrekkelig understgtning pa underlags-
bordet.

Konditionering

Prgvestykkerne skal, inden de prgves, konditioneres ved 23° + 2°C og 50 £ 5
procent RF fra en torrere tilstand, til konstant vagt opnds. Konstant vagt anses
for at vere opnfet, nir ndringen er mindre end 0,05 procent pr. dggn. For
sammensatte prgvestykker, ogsi sddanne som er klmbet pa glasplader eller lig-
nende, samt provestykker, som slibes pa undersiden, skal konditioneringen fuld-
fores, efter at disse arbejdsoperationer er udfgrt.

Afprgvning

Provestykkernes tykkelse bestemmes inden de limes med en mikrometerskrue
med 100 mm? store planparallelle, cirkulzre indspandingsskiver. Prgverne mg-
les 6 steder med 0,1 mm’s ngjagtighed, stgrste og mindste vardi opgives.

Afprgvningen gennemfgres ved 23 + 2°C og 50 + 5 procent RF. P4 hvert
provestykke udfgres der kun én indtryksprgve. Prgvestykket legges pa underlags-
bordet, midt under kuglen. Lgst lagte bgjelige provestykker og provestykker af
meget blgde materialer, belastes som beskrevet med en plade. Lette prgvestyk-
ker, som kan forskubbe sig under prgvningen, stabiliseres ved at belaste dem pa
tilsvarende méade, eller ved at en evt. tilhgrende glasplade fastggres pi under-
lagsbordet. Kuglen og provestykket fgres mod hinanden, til kontakt netop nis.
Overfladens hgjde bestemmes. Derefter pafgres forlasten 9,8 N (1,0 kp) i 1 min.
Indtryksdybden, eller overfladens hgjde afl@ses pany, og belastningen gges til
490 N (50 kp) i Igbet af 5 sek. Nye aflasninger foretages, efter at fuld last har
veret pafgrt i 30 sek. og 5 min., hvorefter provestykket aflastes helt. Nar prove-
stykket har varet ubelastet i 5 min., leegges kuglen med en 10 mm diameter i
indtryksmearket, hvorefter provestykket og indtrykskuglen (diameter = 20 mm)
fores mod hinanden, til begge kuglerne lige netop bergrer hinanden. Herefter
foretages den sidste aflesning af indtryksdybden eller overfladens hgjdeniveau.

Hvis vertikallinjen gennem de to kuglers centre afviger mere end 2 mm fra
hinanden, indfgres en planparallel plade mellem dem. Den holdes eller fmstnes
horisontalt mod den stgrste kugle ved den sidste aflesning.

For prgvestykker, som indgdr i en elektrisk strgmkreds, bestemmes kontakt-
hgjden ved, at strgmmen sluttes, og et signal gives. For de gvrige prgver kan
kontakthgjden bestemmes ved hjelp af apparatets maleur. Hvis indtrykskuglen
er ubelastet, skal uret give udslag, nar kontakt opnaés.

Iagttagelser

For hvert provestykke noteres tykkelsen samt indtrykket eller overfladens hgjde
med en ngjagtighed pa 0,01 mm:
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Inden lasten péfgres
ved forlast efter 1 min.
ved fuld last efter 30 sek. og 5 min.

samt 5 min. efter fuldstendig aflastning.

Resultat

For hvert prgvelegeme angives tykkelsen. Endvidere angives for }.1vert prove-
legeme, med 0,01 mm’s ngjagtighed, indtrykket af forlast efter 1 min., fu]gl last
30 sek. og 5 min., samt tilbagestdende indtryk 5 min. efter aflastningen. Middel-
verdien angives med 0,1 mm’s ngjagtighed.

4.8 Bestemmelse af svind hos spartelmasser
Apparatur

Et mikroskop, der arbejder med indfaldende lys. Mikroskopets stativ skal VEt?l’C
sd stabilt, at det kan indstilles entydigt. Aksen gennem objektivet skal vaere vin-
kelret pa den betragtede overflade (seedvanligvis lodret). Mikroskopet skal kunn-e
heves og senkes langs denne akse. Hgjden skal kunne bestemmes med en ngj-
agtighed pa 0,05 mm. Skarphedsdybden skal vere mindre end 0,1 mm. . ‘

En stiv metaljig, bestdende af en plan rektanguler plade med faste, lige li-
nealer langs to mod hinanden vinkelrette sider.

Prgvestykker

P4 hver af to kvadratiske plader af hardt presset asbestcement med en tykl.ielse
pa 20 mm og med plan underside og et areal pa 100 X 100 mm spartles mindst
7000 mm? i en tykkelse pd 10 mm. Spartelmassen begraenses i vandret plan af
en form, der f. eks. er savet ud af et plastrgr.

Prgverne bgr om muligt fremstilles ved 20°C og 65 procent RF.

Konditionering

Asbestcementpladerne skal fgr og efter spartling opbevares ved 20 = 2°C og
65 + 5 procent RF.

Afprgvning

Mikroskopet stilles med aksen vinkelret mod jiggens plade gennem et punkt, der
ligger ca. 40 mm fra hver af linialerne. Hvis mikroskopet flyttes, skal det kunne
stilles tilbage pad samme plads med en ngjagtighed pa 0,1 mm.

Umiddelbart efter spartlingen leegges provestykket pa jiggens plade og skydes
med et hjerne ind i vinkelen. Mikroskopet indstilles skarpt pa spartelmassens
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overflade. Hgjden afleses. P4 denne made bestemmes hgjden af fire punkter pé
samme prgvestykke ved, at de fire hjorner efter tur skydes ind i vinkelen. Hgj-
den bestemmes igen efter 1 time, 1 dggn og 7 degns forlgb.

Der skal hver gang indstilles skarpt pd samme maéde.

Iagttagelser

Mikroskopets hgjde bestemmes med en ngjagtighed pa 0,05 mm, nir det er ind-
stillet skarpt. "

Resultat

For tidspm‘lkte.rne I time, 1 dggn og 7 degn angives for hvert malested svindet
efter spartling i hele procent af tykkelsen ved forste méling.

4.9 Bestemmelse af kleebestyrken udtrykt ved traekstyrken

Apparatur

Trakproveapparat med treekbakker, hvori prevestykkerne kan fastspaendes, si de
kan trekkes med 90° peel. ’

Prgvestykker

Pa hver 3 stk. 200 X 120 mm store eternitplader opklabes 3 stykker af PVC-
gu.lvbelwgningen pa 50 X 120 mm. Klabningen udferes, si de klebede arealer
bliver 50 x 80 mm. Klebningen foretages med den af fabrikanten angivne
klebestofmaengde og aben tid i et konditioneret og ventileret rum ved 23°C og
50 procent RF.

Prgverne presses i 15 sekunder med 0,5 N/mm?2 (5 kp/cm?2).

Konditionering

Provestykkerne konditioneres ved 23°C og 50 procent RF.

Afprgvning

Efter henholdsvis 1 og 24 timer samt 14 dggn efter provestykkernes fremstilling

trz.nkkes proverne (én fra hver plade pr. gang) i trekproveapparatet med en ha-
stighed pa 50 mm/min. og 90° peel.

Resultat

Qex‘ fz’is' 3 trekresultater, som opgives som gennemsnittet af hver af de 3 afprgv-
ninger i N/50 mm (kp/50 mm).
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4.10 Bestemmelse af klaebestyrken udtrykt ved forskydningsstyrken
Apparatur

Samme som ved 4.9.

Prgvestykker

Ved en 200 X 120 mm stor eternitplade opklabes 3 stykker pa hver 50 X 120
mm af PVC-gulvbelegningen (klebet areal 50 X 50 mm = 2500 mm?). Klab-
ningen udfgres med den af fabrikanten angivne klebestofmangde og aben tid i
et ventileret og konditioneret rum ved 23°C og 50 procent RF.

Konditionering

Provestykkerne konditioneres i 14 dage ved 23°C og 50 procent RF.

Afprgvning

Forskydningsstyrken bestemmes herefter i prgveapparatet med en treekhastighed
pa 12 mm/min.

Resultat

Forskydningsstyrken opgives som gennemsnitstallet af de 3 afprgvninger i N/
2500 mm? (kp/2500 mm?),

4.11 Bestemmelse af kleebestyrken udtrykt ved langtidsforskydnings-
styrken (koldflydningen)

Apparatur

Anordning hvor nedennavnte eternitplade kan monteres lodret, samtidig med at
PVC-gulvbelegningen kan belastes med 20, 40 og 60 N (2, 4 og 6 kp).

Prgvestykker

Pd en 200 X 120 mm stor eternitplade opklaebes 2 stykker pd hver 50 X 120
mm af PVC-gulvbelegningen, siledes at det klebede areal bliver 60 X 50 mm
= 3000 mm?.

Konditionering

Provelegemet konditioneres i 7 dage ved 23°C og 50 procent RF.
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Afprgvning

I konditioneringsklimaet monteres eternitpladen lodret, og PVC-gulvbelzgningen
belastes med 20 N (2 kp). Efter 4 dage pges belastningen med 20 N (2 kp) til
40 N (4 kp) og efter yderligere 4 dage gges belastningen atter med 20 N 2 kp)

til 60 N (6 kp). Denne belastning opretholdes i 16 dage eller til vegtlodderne
falder ned.

Safremt limfugen brister under forspget, noteres tidspunktet.

Resultat

Holder limfugen til 4 dage med 20 N (2 kp) belastning og 3 dage med 40 N
(4 kp) belastning, noteres som resultat langtidsforskydningsstyrke 4 + 3 + 0

Holder limfugen til 4 dage med 20 N (2 kp) belastning + 4 dage med .40 N
(4 kp) belastning + 9 dage med 60 N (6 kp) belastning, noteres som resultat
langtidsforskydningsstyrke 4 + 4 + 9

4.12 Bestemmelse af fugtbestandigheden udtrykt ved treekstyrken
Apparatur

Samme som ved prevemetode 4.9.

[“—“M

eternitplade

Fig. 17. Opstilling til brug ved be-
stemmelse af  klebestyrken ud-
trykt ved langtidsforskydningsstyrken
(koldflydningen).
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Prgvestykker

P4 en 200 X 120 mm stor eternitplade opklebes 3 provestykker af PVC-gulv-
belegning pd hver 50 X 120 mm, som beskrevet under prgvemetode 4.9.
Konditionering

Prgvestykkerne konditioneres i 14 dage ved 23°C og 50 procent RF. Derefter
anbringes prevestykkerne ved 25°C og 100 procent RF i yderligere 14 dage.
Afprgvning

Prgverne traekkes i treekprgveapparatet med en hastighed pd 50 mm/min. og
90° peel.

Resultat

Resultatet opgives som gennemsnit af de 3 afprgvninger i N/50 mm (kp/
50 mm).

4.13 Bestemmelse af varmebestandigheden udtrykt ved traekstyrken

Apparatux

Trekprgveapparat som ved prgvemetode 4.9. Varmeskab med jevn temperatur-
fordeling.

Prgvestykker

P& 4 stk. 200 X 120 mm eternitplader opklebes 3 stk. 50 X 120 mm store
provestykker af PVC-gulvbelegningen, som beskrevet i 4.9,

Konditionering

Provestykkerne konditioneres i 14 dage ved 23°C og 50 procent RF.

Afprgvning

Efter konditionering anbringes prgverne i varmeskab ved henholdsvis 60, 80,
100 og 120°C i ¥4 time og traxkkes umiddelbart herefter med en hastighed pa
50 mm/min. og 90° peel.

Resultat

Resultatet beregnes som gennemsnitstal af de 3 afprgvninger i N/50 mm (kp/
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50 mm), og klebestoffet betegnes som varmebestandigt til den temperatur, ved
hvilken trekstyrken er min. 25 N/50 mm (2,5 kp/50 mm).

Klzbestoffer, hvor trakstyrken allerede ved 60°C ligger under 25 N/50 mm
(2,5 kp/50 mm) betegnes som »ikke-varmebestandige«.

4.14 Bestemmelse af bladgererbestandigheden udtrykt ved treekstyrken

Apparatur

Trekproveapparat som ved prgvemetode 4.9.

Prgvestykker

P4 1 stk. 200 X 120 mm stor eternitplade opklebes 3 stk. 50 X 120 mm store
provestykker af PVC-gulvbelegningen, som beskrevet i prgvemetode 4.9,

Konditionering

Provestykkerne konditioneres i 14 dage ved 23°C og 50 procent RF. Varmeskab
med jevn temperaturfordeling.

Afprgvning

Efter konditionering anbringes provestykkerne i varmeskab ved 60°C i 7 dage.
Derefter konditioneres prpvestykkerne i 24 timer ved 23°C og 50 procent RF
og treekprgves herpad med en trazkhastighed pd 50 mm/min, og 90° peel.

Resultat

Resultatet beregnes som gennemsnitstal af de 3 afprgvninger i N/50 mm
(kp/50 mm).
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Ny viden om byggeri - direkte til Dem

far De ved tegning af et SBI-abonnement. Der er 4 valg-
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og alle har fglgende fordele:

Nye publikationer i abonnementet tilsendes Dem auto-
matisk og omgédende ved udgivelsen, samtidig med at De
orienteres om alle gvrige nyudgivelser fra SBI udenfor
det abonnement, De har bestilt. De modtager lgbende
information om udenlandske byggeforskningsresultater af
betydning for danske forhold, og far hvert ar tilsendt
SBI’s arsberetning.

For disse fordele betaler De forud en abonnements-
afgift, der er 25 pCt. lavere end den samlede lgssalgspris
for de publikationer, som indgar i abonnementet, og som
abonnent er De yderligere berettiget til 20 pCt. rabat
ved kgb af alle gvrige SBI-publikationer.

Brochure og tilmelding hos: Teknisk Forlag, Skelbak-
gade 4, 1717 Kgbenhavn V. TIf. (01) 21 68 01.



Denne SBl-anvisning indeholder forskrifter for udfarelsen af PVC-
gulve, sa det sikres, at gulvene far en tilstreekkelig god kvalitet.
Forskrifterne svarer stort set til de, der findes i Norge og Sveri-
ge. Afsnittet om primere, spartelmasser og kleebestoffer er dog
udvidet en del, ligesom forskrifterne er forsynet med forklarende
tekst. Pravemetoderne for PVC-gulvbeleegninger er anbefalet af
NKB'’s gulvudvalg.
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